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Abstract 

This research aimed to develop the item pools strategies by using interval a-

parameter stratification with content balancing and development of Multidimensional 

Computerized Adaptive Testing (MCAT) program for grade 12 O-NET mathematics. Using 

the O-NET mathematics exam form the National Institute of Educational Testing Service 

(public organization) and selecting the O-NET mathematics items from 2008-2010 and 

2012- 2016 with the 3- PL item response model, which resulted in 193 items.  These 

results indicated that the items in the O-NET item pools were in a difficult level.  The 

Java-based MCAT system with SQL was developed based on the framework published 

by Reckase and Thompson and Weiss. The MCAT website system was completed and 

was evaluated in December, 2017 by three experts selected by Purposive sampling 

and 30 students selected by Convenient sampling using the Black-Box Testing method. 

The MCAT system was found to perform well and the feedback from the experts and 

students was satisfactory and positive. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของขอสอบแบบเปน

ชวงของแตละระดับชั้นรวมกับการจัดสมดุลเนื้อหา และพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ

ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับการทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดย

ใชขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) 

ระหวางปการศึกษา 2551–2553 และปการศึกษา 2555–2559 มีขอสอบท่ีผานเกณฑการวิเคราะห

คุณภาพขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 3 พารามิเตอร จํานวน 193 ขอ ขอสอบ

มีคาความยากในระดับยาก และพัฒนาโปรแกรมในรูปแบบของ Web Application โดยใชภาษา 

Java พัฒนาโปรแกรมและใชภาษา SQL เปนคําสั่งในการเชื่อมโยงในฐานขอมูล พัฒนาโปรแกรมการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติตามแนวคิดของ Reckase และ Thompson 

and Weiss ระบบมีเว็บไซตท่ีเสร็จสมบูรณแลว และประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม ในเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2560 โดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน เลือกกลุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง และ

นักเรียนจํานวน 30 คน เลือกกลุมตัวอยางตามสะดวก โดยใชวิธี Black-Box Testing ปรากฏวา การ

ใชงานของโปรแกรมการทดสอบดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับการทดสอบ O-NET วิชา

คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีความเหมาะสมของโปรแกรมอยูในเกณฑดี เปนท่ีพึงพอใจของ

ผูเชี่ยวชาญและนักเรียน 
 

คําสําคัญ : การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ, ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

              แบบพหุมิติ, การทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร 

 

1. บทนํา  

การทดสอบแบบปรับ เหมาะดวยคอมพิว เตอร แบบพหุ มิติ  (Multidimensional 

Computerized Adaptive Testing: MCAT) หมายถึง การผสมผสานแนวคิดของทฤษฎีการ

ตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional item response theory: MIRT) กับการทดสอบ

แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร (Computerized Adaptive Testing: CAT) ซ่ึงเปนการทดสอบท่ี

ลดความยาวของขอสอบและเพ่ิมความแมนยําในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ ซ่ึงหลักการ

คลายกับการทดสอบแบบปรับเหมาะแบบเอกมิติ โดยมีความแตกตางเพียงคาพารามิเตอรอํานาจ

จําแนกจะมีหลายคาตามมิติท่ีมุง เปนการขยายแนวคิดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย

คอมพิวเตอร จากการวัดดวยขอสอบท่ีวัดไดเพียงหนึ่งคุณลักษณะ ไปเปนการวัดดวยขอสอบท่ีสามารถ

วัดคุณลักษณะไดมากกวาหนึ่งคุณลักษณะ แนวคิดนี้ ถาใชจํานวนขอสอบท่ีเทากัน การทดสอบแบบ

ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติจะเปนการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวาการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรและการทดสอบแบบดั้งเดิม เชน การทดสอบดวยการทดสอบแบบปรับ
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เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติสามารถลดจํานวนขอสอบลงไดมากกวาการทดสอบดวยการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรประมาณ 30-50% และลดจํานวนขอสอบไดมากกวาการ

ทดสอบแบบดั้งเดิมประมาณ 70% โดยไมสูญเสียความแมนยําในการทดสอบ (Frey & Seitz, 2009) 

การดําเนินการทดสอบการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ มีท้ังหมด 

5 ข้ันตอน ไดแก 1) การสรางคลังขอสอบ (Develop Item Bank and CAT System) เปนข้ันตอนท่ี

ตองการพิจารณาขนาดของคลังขอสอบและเง่ือนไขตางๆ ท่ีสอดคลองกับหลักการของทฤษฎีการ

ตอบสนองขอสอบ เพ่ือคัดเลือกขอสอบท่ีตรงตามเง่ือนไขท่ีกําหนดมาจัดเก็บในคลังขอสอบ 2) การ

คัดเลือกขอสอบขอเริ่มตน (Staring Point and Start Test) เปนการคัดเลือกขอสอบขอเริ่มตน ซ่ึง

เปนขอสอบท่ีมีความยากของขอสอบระดับปานกลาง กลาวคือ การเลือกขอสอบท่ีมีระดับ

ความสามารถท่ีมีระดับยากของขอสอบใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของ คาความยากของขอสอบท้ังหมดหรือ

การคัดเลือกขอสอบขอเริ่มตนจากการสุมในชวงระดับความยากของขอสอบท่ีกําหนดหรือการคัดเลือก

ขอสอบขอเริ่มตนตามกฎเกณฑท่ีกําหนด 3) การคัดเลือกขอสอบขอถัดไป (Select Item and 

Delliver to Examinee) เปนข้ันตอนท่ีตองพิจารณาคัดเลือกขอสอบตามเง่ือนไขท่ีกําหนด โดยอาศัย

ผลการตอบขอสอบขอกอนหนามารวมพิจารณาดวย 4) การประมาณคาความสามารถ (Score Item, 

Updata Examinee Score Estimate) เปนการประมาณคาความสามารถของผูสอบหลังจากตอบ

ขอสอบแลว และ 5) การยุติการทดสอบ (Conclude Test) คือ การสรุปผลการทดสอบหรือกลาวอีก

นัยหนึ่งวาเปนการสิ้นสุดการทดสอบ เม่ือผูสอบไดทดสอบตามเง่ือนไขหรือเกณฑท่ีกําหนด (Reckase, 

2009; Thompson & Weiss, 2011) 

การพัฒนาคลังขอสอบสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะมีความคลายคลึงกับคลังขอสอบ

แบบดั้งเดิม ขอสอบจะตองสรางตามตารางกําหนดเนื้อหาและควรมีการตรวจสอบคุณภาพของเนื้อหา

และความไวของแบบทดสอบ และมีการทดลองใชเพ่ือศึกษาคุณลักษณะทางจิตวิทยา (Wainer, et 

al., 2001) และ Thompson & Weiss (2011) ไดเสนอข้ันตอนการพัฒนาคลังขอสอบสําหรับการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร ดังนี้ 1) สรางขอสอบใหมีจํานวนมากพอท่ีจะครอบคลุม

เนื้อหาท้ังหมดตามกฎเบื้องตนในการเขียนขอสอบ 2) ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบเพ่ือใหขอสอบมี

คุณภาพสูงสุด 3) นําขอสอบท่ีสรางข้ึนไปทดลองใช 4) คัดเลือกขอสอบท่ีมีคุณภาพดวยการวิเคราะห

ตามหลักสถิติจากการทดลองใช 5) ตรวจสอบสัดสวนของขอสอบในแตละเนื้อหา และประเมิน

กระบวนการทดสอบดวยการจําลองสถานการณการทดสอบ (Simulation) เพ่ือพิจารณาวาขอสอบ

ครอบคลุมชวงของคุณลักษณะแฝงท่ีตองการวัดหรือไม และ 6) ดําเนินการปรับขอสอบท่ีเหมาะสม

ท้ังหมดใหอยูในรูปแบบของคอมพิวเตอรตามแนวทางการจัดการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย

คอมพิวเตอร 
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การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตามหลักการของวงจรการพัฒนาซอฟแวร (Software 

Development Lift Circle: SDLC) (Elliott, 2004) โดยมีข้ันตอนดังนี้ 1) การวิเคราะหและออกแบบ

โปรแกรม 2) การออกแบบฐานขอมูล 3) การพัฒนาโปรแกรม 4) การทดสอบระบบ และ 5) การ

นําไปใชงาน โดยในสวนของการพัฒนาโปรแกรม จะประกอบไปดวย 3 สวน ดังนี้ 1) ภาษาท่ีใชในการ

พัฒนาโปรแกรม 2) ฐานขอมูลของโปรแกรม 3) Web Server ของโปรแกรม (ใชในการรันโปรแกรม) 

จากการวิเคราะหถึงตนทุนคาใชจายในการพัฒนาโปรแกรมแลวนั้น เลือกท่ีจะใชภาษา JAVA ในการ

พัฒนาโปรแกรม ซ่ึงมีการเชื่อมตอกับฐานขอมูล MySQL แลวรันโปรแกรมผานทาง Glassfish ซ่ึงท้ัง

สามโปรแกรมนี้ไมมีคาใชจายทางดานลิขสิทธิ์ในการใชงาน (Freeware) หลักการพัฒนาโปรแกรม

สามารถอธิบายได ดังนี้ เรียกใชงานโปรแกรมผาน Web Browser (Chrome, Internet Explorer 

เปนตน) เม่ือมีการใสขอมูลท่ีหนาจอ แลวกดบันทึก สิ่งท่ีผูใชงานไดกรอกลงไป จะถูกเก็บไวท่ี MySQL 

โดย JAVA เปนสื่อกลางในการเชื่อมตอ โปรแกรมกับฐานขอมูลไวดวยกัน หลังจากพัฒนาโปรแกรม

เสร็จแลวตองนําโปรแกรมไปใชงานจริง จะเรียกวาการ Deploy โปรแกรมบน Web Server ซ่ึงในท่ีนี้

ไดใช โปรแกรม Glassfish เปนตัวรันระบบท่ีเราไดพัฒนาข้ึน 

จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยไดศึกษาการทดสอบแบบปรับเหมาะแบบพหุมิติตามระดับ

ความสามารถของผูเขาสอบดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงเปนการทดสอบท่ีผูเขาสอบแตละคนใชแบบทดสอบ

แตกตางกัน โดยมีการคัดเลือกขอสอบท่ีมีความเหมาะสมกับระดับความสามารถของผูเขาสอบ 

(Weiss, 1974) เพ่ือประมาณคาความสามารถของผูเขาสอบไดอยางแมนยําและมีความคลาดเคลื่อน

ต่ํามีคานอยกวา 0.3 จึงยุติการทดสอบ ทําใหจํานวนขอสอบท่ีใชนอยลงประหยัดเวลาในการทดสอบ 

ยังชวยผอนคลายความเครียดของผูเขาสอบ (Sakolkijrungroj, Chadcham & Sudhasani, 2015) 

โดยการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับการทดสอบ 

O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือจัดทําคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของขอสอบแบบเปนชวงของแตละระดับชั้น

รวมกับการจัดสมดุลเนื้อหา ท่ีใชสําหรับการทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

2. เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติท่ีใชวิธีการ

จัดคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของขอสอบแบบเปนชวงของแตละระดับชั้นรวมกับการจัดสมดุล

เนื้อหา สําหรับการทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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กรอบแนวทางการวิจัย 

การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับการ

ทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ใชขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 ระหวางปการศึกษา 2551–2553 และปการศึกษา 2555–2559 ซ่ึงเปนขอมูลทุติย

ภูมิ (Secondary Data) ท่ีไดมาจากสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) โดย

นํามาวิเคราะหขอสอบตามแนวคิดของ Bloom, Engelhart, Furst, Hill & Krathwohl. (1956) และ 

(Anderson, et al., 2001; Krathwohl, 2002) แลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพของขอสอบโดยใช

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (MIRT) แบบ 3 พารามิเตอร ประกอบดวยคาความยากของ

ขอสอบ คาอํานาจจําแนกของขอสอบ และคาโอกาสในการเดาของขอสอบ 

การจัดทําคลังขอสอบตามระดับชั้นของคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (a-Stratified Method: 

a-STR) โดยประยุกตวิธีการของ Chang & Ying (1996) แบงคลังขอสอบออกเปน 4 ชั้น ตามชวงของ

คาอํานาจจําแนกขอสอบ (a) ดังนี้ ชั้นท่ี 1 (a อยูระหวาง 0.50 ถึง 0.99) ชั้นท่ี 2 (a อยูระหวาง 1.00 

ถึง 1.49) ชั้นท่ี 3 (a อยูระหวาง 1.50 ถึง 1.99) และ ชั้นท่ี 4 (a อยูระหวาง 2.00 ถึง 2.50) รวมกับ

การจัดสมดุลเนื้อหา (Content Balancing) ภายในชั้นของคาอํานาจจําแนก ไดแบงเปน 4 กลุม ตาม

สาระการเรียนรูท่ีออกขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ไดแก 1) จํานวนและ

การดําเนินการ 2) การวัด 3) พีชคณิต และ 4) การวิเคราะหและความนาจะเปน ดังนั้นวิธีการควบคุม

การแสดงขอสอบ (Controlling Item Exposure) จึงใชวิธีการสุมตัวอยางแบบชั้นภูมิ (Stratified 

Random Sampling) โดยใหกลุมสาระการเรียนรูเนื้อหาการออกขอสอบเปนชั้นภูมิ และใหคาความ

ยากของขอสอบ (b) ท่ีมีลักษณะเหมือนกัน (Homogeneous) เปนหนวยการสุม  

ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมการทดสอบตามแนวคิดของ Reckase (2009) และ Thompson & 

Weiss (2011) ซ่ึงไดกําหนดข้ันตอน ดังภาพท่ี 1 
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การจัดทําคลังขอสอบ

รวบรวมขอสอบ และวิเคราะหขอสอบตาม
แนวคิดของ Bloom et al.แบบปรับใหม

วิเคราะหคุณภาพขอสอบตามทฤษฎี MIRT 
โดยใชโปรแกรม Multilog และคัดเลือก

ขอสอบท่ีผานเกณฑ

การจัดคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของ
ขอสอบแบบเปนชวงของแตละระดับช้ัน

รวมกับการจัดสมดุลเนื้อหา

คลังขอสอบ IACB
(IACB Item Pools)

ขอสอบขอเร่ิมตน
(Initial ability=0)

การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ (MCAT)

คัดเลือกขอสอบขอแรก

ประมาณคาความสามารถ (Bayesian 
Estimation) และความคลาดเคล่ือน

เกณฑการเล่ือนช้ัน
N=4 หรือ SE≤0.3

ยุติการทดสอบ

รายงานผลการทดสอบ

เล่ือนช้ันคลังขอสอบ/ครบทุกช้ัน

เกณฑการยุติการทดสอบ
N=16 หรือ SE≤0.3

คัดเลือกขอสอบขอถัดไป

ใช

ใช

ใช

ไมใช

ไมใช

ใช

ไมใช

ใช

 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวทางการวิจัย 

 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 

การจัดทําคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของขอสอบแบบเปนชวงของแตละระดับชั้น

รวมกับการจัดสมดุลเนื้อหา และพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ

พหุมิติ สําหรับการทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีข้ันตอนการดําเนินการ 

ดังนี้ 

 

ตอนท่ี 1 การจัดทําคลังขอสอบวิธี IACB  

1. การรวบรวมขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั ้นมัธยมศึกษาชั้นปที่ 6 ระหวางป

การศึกษา 2551-2553 และปการศึกษา 2555–2559 ที่ไดจากสถาบันทดสอบทางการศึกษา

แหงชาติ (องคการมหาชน) จํานวน 256 ขอ มาวิเคราะหตามจุดประสงคทางการศึกษาใหมตาม
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แนวคิดของ Bloom, Engelhart, Furst, Hill & Krathwohl. (1956); Anderson, et al., (2001) 

และ Krathwohl (2002)  เปลี่ยนโครงสรางจากมิติเดียวเปนสองมิติ โดยไดเพ่ิมโครงสรางในมิติดาน

ความรู (Knowledge Dimension) เขามาในโครงสรางของจุดประสงคทางการศึกษา ดานพุทธิ

ปญญา ทําใหโครงสรางใหมมีลักษณะเปนสองมิติประกอบดวยมิติดานกระบวนการพุทธิปญญาและมิติ

ดานความรู รวมท้ังอธิบายความหมายของมิติดานความรู โดยมิติดานความรู แบงเปน 4 สวน คือ 

ความรูเก่ียวกับขอเท็จจริง ความรูเก่ียวกับมโนทัศน ความรูเก่ียวกับวิธีดําเนินการ และความรูเก่ียวกับ

อภิปญญา และมิติดานกระบวนการพุทธิปญญา แบงเปน 6 กระบวนการ คือ จํา เขาใจ ประยุกต 

วิเคราะห ประเมินคา และสรางสรรค  

2. การวิเคราะหคุณภาพของขอสอบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ มี

ข้ันตอน ดังนี้   

2.1 ตรวจสอบความสมบูรณของขอสอบ O-NET ท้ังขอคําถาม ตัวเลือก และเฉลย ถา

ขอสอบขอใดไมสมบูรณ จะคัดขอสอบขอนั้นออก 

2.2 จัดเตรียมขอมูลจากผลการตอบขอสอบ พรอมกําหนดเง่ือนไขของการวิเคราะห

คุณภาพของขอสอบตามหลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 3 พารามิเตอร 

2.3 วิเคราะหคุณภาพของขอสอบตามหลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบ

พหุมิติ โดยใชโปรแกรม Multilog 

3. การคัดเลือกขอสอบ โดยคัดเลือกตามเกณฑการคัดเลือกขอสอบของ Urry (1977) ดังนี้ 

1) คาอํานาจจําแนกของขอสอบ มีคาต้ังแต 0.50 ถึง 2.50 2) คาความยากของขอสอบ มีคาตั้งแต -

2.50 ถึง 2.50 และ 3) คาโอกาสการเดาของขอสอบ มีคาไมเกิน 0.30 

4. การจัดทําคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของขอสอบแบบเปนชวงของแตละระดับชั้น

รวมกับการจัดสมดุลเนื้อหา  

4.1 การพัฒนาคลังขอสอบเริ ่มจากแบงคลังขอสอบเปน 4 ชั ้น ตามระดับของคา

อํานาจจําแนกของขอสอบดังนี้ 1) ชั้นที่1 0.50–0.99 2) ชั ้นที่ 2 1.00–1.49 3) ชั ้นที่ 3 1.50–

1.99 และ 4) ชั้นท่ี 4 2.00–2.50  

4.2 การพัฒนาคลังขอสอบเริ่มจากแบงชั้นคลังขอสอบเปน 4 ชั้นตามระดับคาอํานาจ

จําแนกของขอสอบรวมกับการจัดสมดุลเนื ้อหาในแตละชั ้น โดยในแตละชั ้นไดจัดกลุ มเนื ้อหา

ขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร โดยจําแนกเปน 4 กลุมสาระการเรียนรูที่ออกขอสอบ ไดแก 1) 

จํานวนและการดําเนินการ 2) การวัด 3) พีชคณิต และ 4) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  

4.3 วิธีการควบคุมการแสดงขอสอบดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบชั้นภูมิ (Stratified 

Random Sampling) โดยใหกลุมสาระการเรียนรูเปนชั้นภูมิ และใหคาความยากของขอสอบ ที่มี

ลักษณะเหมือนกัน (Homogeneous) เปนหนวยการสุม  
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จากนั้นนําขอคําถาม ตัวเลือก เฉลย คาความยากของขอสอบ คาความยากของขอสอบ 

และคาโอกาสการเดาของขอสอบ คลังขอสอบชั้นท่ีชุดของขอสอบ เนื้อหาท่ีออกขอสอบ ระดับความ

ยาก บันทึกลงในคลังขอสอบท่ีพัฒนาข้ึนโดยใชฐานขอมูล MySQL  

 

ตอนท่ี 2 การพัฒนาโปรแกรม MCAT 

1. การวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมการทดสอบ มีข้ันตอนการดําเนินการ ดังนี้ 

1.1 วิเคราะหแผนผังบริบท (Context Diagram) เปนการวิเคราะหเพ่ือหา Source 

Destination ท่ีเก่ียวของกับโปรแกรมการทดสอบ 

1.2 การจัดทําผังการไหลของขอมูล (Data Flow Diagram: DFD) เปนการวิเคราะหให

เห็นภาพรวมในการทํางานของโปรแกรม ซ่ึงทําใหงายตอการศึกษาของผูท่ีสนใจ 

2. การออกแบบฐานขอมูลของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ

พหุมิติ ในการวิจัยครั้งนี้ มี 8 แฟมขอมูล คือ 1) แฟมขอมูลขอสอบ 2) แฟมขอมูลผูสอบ 3) แฟมขอมูล

วันท่ีทดสอบของนักเรียน 4) แฟมขอมูลผลการทดสอบของนักเรียน 5) แฟมขอมูลตารางคา Theta 6) 

แฟมขอมูลแบบประเมิน (สําหรับผูเชี่ยวชาญ) 7) แฟมขอมูลแบบประเมิน (สําหรับผูใชงาน) และ 8) 

แฟมขอมูลผูดูแลระบบ  

3. การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบโดยใชภาษา Java พัฒนาโปรแกรมและใชภาษา SQL 

เปนคําสั่งเชื่อมโยงขอมูลในฐานขอมูล พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตามหลักการของวงจรการพัฒนา

ซอฟแวร (Software Development Lift Circle: SDLC) (Elliott, 2004) และข้ันตอนการดําเนินการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติตามแนวคิดของ Reckase (2009) และ 

Thompson & Weiss (2011) ท่ีใชกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 3 พารามิเตอร 

4. ทดสอบและแกไขขอผิดพลาดของโปรแกรม เพ่ือนําไปปรับปรุงแกไขตอไป โดยนําไป

ทดสอบกับอาจารยและนักเรียน 

5. จัดทําคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ เพ่ือเปนแนวทางการนําไปใชจริง 

6. การประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม  

6.1. การประเมินความเหมาะสมโดยผูเชี่ยวชาญตองมีความรูทางดานการวัดผล 

คณิตศาสตร หรือดานคอมพิวเตอร ไมนอยกวา 10 ป และมีวุฒิการศึกษาไมต่ํากวาระดับปริญญาโท 

ผูเชี่ยวชาญ 3 คน ประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมท้ัง 5 ดาน ไดแก 1) ดานความตองการของ

ผูใชโปรแกรม 2) ดานการทํางานของโปรแกรม 3) ดานการใชงาน 4) ดานการรักษาความปลอดภัย

ของการเขาถึงขอมูล และ 5) ดานความชัดเจนของคูมือการใชงาน และขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา

โปรแกรม โดยใชแบบประเมินดวยวิธี Black-Box Testing ลักษณะมาตรประมาณคา (Rating Scale) 

5 ระดับ 
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6.2. การประเมินความเหมาะสมโดยผูใชงาน 

เปนการประเมินความคิดเห็นของผูใชงานโปรแกรมท้ัง 2 ดาน ไดแก 1) ดานการใชงาน และ 2) ดาน

ความชัดเจนของคูมือการใชงาน และขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาโปรแกรม โดยกลุมตัวอยางท่ีทดลอง

ใชเปนนักเรียนมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 6 โรงเรียนบางกะป จํานวน 30 คน คัดเลือกดวยวิธีการเลือก

ตัวอยางตามสะดวก โดยใชแบบประเมินดวยวิธี Black-Box Testing ลักษณะมาตรประมาณคา 

(Rating Scale) 5 ระดับ 

 

การเก็บรวบรวบขอมูล 

1. จัดเตรียมเอกสารชี้แจงการใชงานโปรแกรมการทดสอบท่ีพัฒนาข้ึน  

2. เก็บขอมูลจากผูเชี่ยวชาญและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2560 

3. อธิบายหลักการของการทดสอบกับผูเชี่ยวชาญและนักเรียน และวิธีการดําเนินการ

ทดสอบใหกับผูเชี่ยวชาญและนักเรียน 

4. ดําเนินการทดสอบโปรแกรม ผานทาง 

http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp/ หลังจากเสร็จสิ้นการทดสอบและ

ประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม  

5. ทดสอบโปรแกรมและประเมินโปรแกรมโดยผูเชี่ยวชาญ ในระหวางวันท่ี 1–10 ธันวาคม 

พ.ศ. 2560 และนักเรียน ในระหวางวันท่ี 15–29 ธันวาคม พ.ศ. 2560 

ผลการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับ

การทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีดังนี้ 

 

ตอนท่ี 1 ผลการจัดทําคลังขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร  

ผลการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร มีจํานวนขอสอบท่ีผาน

เกณฑ 193 ขอจากขอสอบท้ังหมด 256 ขอ รอยละ 75.39 (ตารางท่ี 1)

 

 

 

 

 

 

 

 

http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp/
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ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีผาน 

             เกณฑ 

 

ชั้น สาระการออก

ขอสอบ 

จํานวน

ขอสอบ 

คาความ

ยากเฉลี่ย 

คาอํานาจ

จําแนก

เฉลี่ย 

คาโอกาส

การเดา

เฉลี่ย 

ความหมาย 

 

ช้ันท่ี 1  คาอํานาจ

จําแนกของขอสอบมี

คาตั้งแต 0.50–0.99 

จํานวนและการ

ดําเนินการ 

3 1.33 0.93 0.09 ยาก 

การวัด 1 -0.36 0.61 0.00 ปานกลาง 

พีชคณิต 9 0.87 0.83 0.13 คอนขางยาก 

การวิเคราะหขอมลู

และความนาจะเปน 

5 1.17 0.73 0.11 ยาก 

 

ช้ันท่ี 2  คาอํานาจ

จําแนกของขอสอบมี

คาตั้งแต 1.00–1.49  

 

จํานวนและการ

ดําเนินการ 

5 1.32 1.27 0.22 ยาก 

การวัด 2 1.56 1.47 0.20 ยาก 

พีชคณิต 22 1.19 1.31 0.20 ยาก 

 การวิเคราะหขอมลู

และความนาจะเปน 

20 1.11 1.23 0.17 ยาก 

ช้ันท่ี 3  คาอํานาจ

จําแนกของขอสอบมี

คาตั้งแต 1.50–1.99 

จํานวนและการ

ดําเนินการ 

16 1.34 1.71 0.16 ยาก 

การวัด 4 1.00 1.73 0.19 คอนขางยาก 

พีชคณิต 24 1.24 1.74 0.18 ยาก 

การวิเคราะหขอมลู

และความนาจะเปน 

20 1.29 1.72 0.18 ยาก 

 ช้ันท่ี 4 คาอํานาจ

จําแนกของขอสอบมี

คาตั้งแต 2.00–2.50 

จํานวนและการ

ดําเนินการ 

11 1.25 2.32 0.18 ยาก 

การวัด 8 1.33 2.22 0.22 ยาก 

พีชคณิต 33 1.33 2.22 0.18 ยาก 

การวิเคราะหขอมลู

และความนาจะเปน 

10 1.00 2.26 0.21 คอนขางยาก 

รวม 193 1.21 1.69 0.18 ยาก 

จากตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวนขอสอบผานเกณฑท่ีกําหนด จํานวน 193 ขอ มีคาความยากของขอสอบ
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เฉลี่ยเทากับ 1.21 คาอํานาจจําแนกของขอสอบเฉลี่ยเทากับ 1.69 และคาโอกาสการเดาของขอสอบ

เฉลี่ยเทากับ 0.18 แสดงใหเห็นวาขอสอบ  O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีคาความ

ยากเฉลี่ยของขอสอบอยูในระดับยาก (Pluemjai, Tinnaworn & Sukhanonsawat, 2015) 

 

 ตอนท่ี 2 ผลการพัฒนาโปรแกรม 

การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติในรูปแบบ

Web application (http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp) สําหรับการทดสอบ 

O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ผลการพัฒนาโปรแกรม มีดังนี้ 

1. รูปแบบโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 

1.1 หนาจอหลักของโปรแกรมการทดสอบ ภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาจอหลักของโปรแกรมการทดสอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp
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จากภาพท่ี 2 แสดงหนาจอหลกัของโปรแกรมประกอบดวยเมนูหลัก 5 เมนู ดังนี้  

1) หนาจอหลัก เปนเมนูท่ีแสดงหนาจอหลักของโปรแกรมการทดสอบ ซ่ึงแบงเนื้อหา

เปน 4 สวนยอย ไดแก IACB-MCAT คือ อะไร คําแนะนําการใชโปรแกรม เริ่มตนทดสอบ และคูมือ

การใชงานโปรแกรม  

2) คลังขอสอบ เปนเมนูแสดงหนาคลังขอสอบ ซ่ึงแบงเนื้อหาเปน 3 สวนยอย ไดแก 

ความหมายคลังขอสอบ รูปแบบการจัดคลังขอสอบ และเกณฑการประเมินความสามารถของผูสอบ  

3) ผลการทดสอบ เปนเมนูสําหรับการคนหาผลการทดสอบท่ีผานมาของผูใชงาน ซ่ึง

ผูใชงานตองใสขอมูลเลขประจําตัวประชาชน กับ รหัสผาน เพ่ือคนหาผลการทดสอบ 

4) ติดตอเรา เปนเมนูสําหรับแสดงขอมูลท่ีเก่ียวของกับผูวิจัย  

5) ผูดูแลระบบ เปนเมนูสําหรับเขาสูระบบของผูดูแลระบบ  

1.2 รายละเอียดของโปรแกรม แบงออกเปน 3 สวน คือ 1) การจัดสอบ 2) การ

ดําเนินการสอบ และ 3) การรายงานผลการทดสอบ โดยยกตัวอยางหนาจอบางสวนดังภาพท่ี 3-8 

 

 
 

ภาพท่ี 3 หนาจอลงทะเบียนเพ่ือเขาใชงานในระบบ 
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ภาพท่ี 4 หนาจอขอสอบขอแรก 

 
 

ภาพท่ี 5 หนาจอรายงานผลการทดสอบ 
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ภาพท่ี 6 หนาจอพิมพรายงาน 

 
 

ภาพท่ี 7 แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม (สําหรับผูเช่ียวชาญ) 
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ภาพท่ี 8 แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม (สําหรับผูใชงาน) 

 

2. ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม นําเสนอเปน 2 สวน ดังนี้ 

2.1 การประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมโดยผูเชี่ยวชาญ 3 คน ไดประเมินความ

เหมาะสมของโปรแกรมใน 5 ดาน (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมโดยผูเช่ียวชาญ  

 

ดานการประเมิน Mean S.D. ระดับความเหมาะสม 

1. ตรงตามความตองการของผูใชโปรแกรม 4.73 0.23 มากท่ีสุด 

2. การทํางานของโปรแกรม 4.17 0.87 มาก 

3. การใชงาน 4.23 0.35 มาก 

4. การรักษาความปลอดภยัของการเขาถึงขอมูล 3.67 0.42 มาก 

5. ความชัดเจนของคูมือการใชงาน 4.67 0.48 มากท่ีสุด 

สรุป 4.27 0.41 มาก 

หมายเหตุ: Mean คือ คาเฉลี่ย, S.D. คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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จากตารางท่ี 2 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับ

เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  

โดยผูเชี่ยวชาญ แสดงใหเห็นวา โปรแกรมในภาพรวมมีความเหมาะสมอยูในระดับมาก (Mean=4.27)  

2.2 การประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการทดสอบโดยผูใชงาน เปนการประเมินความ

คิดเห็นของผูใชงานโปรแกรมท้ัง 2 ดาน กลุมตัวอยางท่ีทดลองใชเปนนักเรียนมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 6 

โรงเรียนบางกะป จํานวน 30 คน คัดเลือกดวยวิธีการเลือกตัวอยางตามสะดวก (ตารางท่ี 3)

 

ตารางท่ี 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม โดยผูใชงาน  

 

ดานการประเมิน Mean S.D. ระดับความเหมาะสม 

1. การใชงาน 4.17 0.46 มาก 

2. ความชัดเจนของคูมือการใชงาน 4.47 0.51 มาก 

สรุป 4.27 0.38 มาก 

หมายเหตุ: Mean คือ คาเฉลี่ย, S.D. คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

จากตารางท่ี 3 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการทดสอบแบบปรับ

เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

โดยผูใชงาน แสดงใหเห็นวา โปรแกรมในภาพรวมมีความเหมาะสมอยูในระดับมาก (Mean=4.27)  

 

การอภิปรายผล 

การจัดทําคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของขอสอบแบบเปนชวงของแตละระดับชั้น

รวมกับการจัดสมดุลเนื้อหา สําหรับการทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  เปน

ข้ันตอนหนึ่งท่ีมีความสําคัญ เนื่องจากคลังขอสอบจะสงผลตอการจัดการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย

คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ดังนั้น ควรจัดทําคลังขอสอบใหมีคุณภาพ ซ่ึงขอสอบท่ีนํามาบรรจุในคลัง

ขอสอบตองผานการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบตามหลักเกณฑและเง่ือนไขของทฤษฎีการ

ตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (Khumyoo, Chadcham & Chinnasarn, 2013) ตามหลักการของ

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ สําหรับขอสอบท่ีนํามาใชกับคลังขอสอบในการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ควรมีความละเอียดมากท่ีสุด (Mejang, Wongdee & 

Konta, 2010) โดยใชโมเดลของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ แบบ 3 พารามิเตอร 

เนื่องจากโมเดลของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ แบบ 3 พารามิเตอร สามารถวิเคราะห
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คุณภาพของขอสอบไดท้ังคาอํานาจจําแนกของขอสอบ คาความยากของขอสอบ และคาโอกาสการ

เดาของขอสอบ  

การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับการ

ทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 เปนการพัฒนาโปรแกรมในรูปแบบของ Web 

Application โดยใชภาษา Java ในการพัฒนาโปรแกรม ใช MySQL เปนระบบจัดการฐานขอมูล และ

ใชภาษา SQL เปนคําสั่ง ในการเชื่อมโยงขอมูลในฐานขอมูล (Sukhanonsawat, Chadcham, & 

Chinnasarn, 2013) ซ่ึงผูวิจัยพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตามหลักการของวงจรการพัฒนา

ซอฟตแวร (Software Development Life Cycle: SDLC) (Elliott, 2004) ในแตละข้ันตอนในการ

พัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ มีจุดเดน ดังนี้ ข้ันตอนท่ี 1 

การสรางคลังขอสอบ โปรแกรมนี้รองรับขอสอบท่ีมีลักษณะการตรวจใหคะแนน 2 คา คือถูก-ผิด หรือ 

0-1 และมีรายการคําตอบอยางนอย 4 รายการ จึงสามารถนําโปรแกรมไปปรับใชวัดความรูทาง

การศึกษาในรายวิชาอ่ืนๆ ได ท่ีขอสอบมีลักษณะเดียวกัน ข้ันตอนท่ี 2 การคัดเลือกขอแรก โดยสุม

ขอสอบในคลังขอสอบท่ีมีคาความยากของขอสอบอยูระหวาง -1.0 ถึง 1.0 ซ่ึงวิธีการนี้มีประสิทธิภาพ

สูงกวาวิธีการเลือกขอสอบใดขอหนึ่ง ท่ีมีคาความยากของขอสอบปานกลาง มาเปนขอสอบขอแรก 

เพราะสามารถลดปญหาขอสอบขอแรกถูกเลือกใชบอยครั้งเกินไปได ข้ันตอนท่ี 3 การคัดเลือกขอสอบ

ขอถัดไปพิจารณาจากคาความยากขอสอบ ขอกอนหนาโดยใชวิธีควบคุมการแสดงขอสอบดวยวิธีการ

สุมตัวอยางแบบชั้นภูมิท่ีคํานึงถึงการจัดสมดุลเนื้อหาขอสอบ โดยจะใหกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรเปนชั้นภูมิ และใหคาความยาดของขอสอบท่ีมีลักษณะเหมือนกันเปนหนวยการสุม โดย

บังคับกลุมสาระการเรียนรู ท่ีถูกเลือกไปใหผูสอบแลวมใหถูกเลือกข้ึนมาซํ้า ซ่ึงเปนวิธีการท่ีมี

ประสิทธิภาพสามารถประมาณคาความสามารถของผูสอบไดแมนยํา ข้ันตอนท่ี 4 การประมาณคา

ความสามารถของผูสอบ เลือกใชวิธีการประมาณแบบเบส (Bayesian Estimation) ซ่ึงเปนวิธีท่ีไดรับ

ความนิยมอยางแพรหลาย และเปนวิธีท่ีสามารถคํานวณคาไดและข้ันตอนท่ี 5 เกณฑการยุติการ

ทดสอบ เลือกใชเกณฑท่ีมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน นอยกวา 0.3 ซ่ึงเปนเกณฑท่ีมีความ

นาเชื่อถือ และลดความยาวของแบบทดสอบไดมาก (Lilley et al., 2004; Thompson & Weiss, 

2011) และการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน โปรแกรมมีความเหมาะสม อยูใน

ระดับมาก ถึง มากท่ีสุด สอดคลองกับงานวิจัยของ Premthongsuk, Chadcham and Praduiprom. 

(2017); Pluemjai, Tinnaworn and Sukhanonsawat.  (2015); Sukhanonsawat, Chadcham 

and Chinnasarn. (2013) 
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สรุป 

จากผลการประเมินความเหมาะสมในการใชงานของโปรแกรม ปรากฎวา การใชงานอยูใน

เกณฑดี เปนท่ีพึงพอใจของผูใชงาน ดังนั้น โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร

แบบพหุมิติ สําหรับการทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  สามารถนําไปใชงาน

จริงได 

 

ขอเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใช 

1. ขอสอบในคลังขอสอบ มีจํานวนขอสอบนอยเกินไป ควรมีการบรรจุขอสอบเพ่ิมมากข้ึน 

เพ่ือใหมีจํานวนขอสอบเหมาะสมสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 

2. ขอสอบท่ีผานเกณฑ มีจํานวนคอนขางนอย จึงควรมีการวิเคราะหขอสอบ O-NET เก็บ

ไวในคลังขอสอบใหมีจํานวนมาก ๆ เนื่องจากคลังขอสอบท่ีจะนํามาใชกับโปรแกรม MCAT จะตองมี

ขนาดใหญคือมีขอสอบจํานวนมาก โดยขอสอบตองครอบคลุมคุณลักษณะและเนื้อหาท่ีตองการวัด

ความสามารถของผูเรียน (Weiss, 1988) คลังขอสอบท่ีมีความเหมาะสมนั้น จะตองมีจํานวนขอสอบ

เทากับ 2n ขอ โดยท่ี n คือจํานวนขอสอบท่ีตองการใชในการทดสอบ เชน ถาตองการใชขอสอบ

ประมาณ 10 ขอ ขอสอบในคลังขอสอบควรมีจํานวน 210 ขอ หรือประมาณ 1,024 ขอ 

3.  ผูสนใจพัฒนาวิธีการจัดคลังขอสอบ สามารถนําวิธีการ IACB ไปประยุกตใชกับวิชาอ่ืนๆ 

ได ซ่ึงวิธีการนี้มีความเหมาะสมกับขอสอบท่ีมีคาอํานาจจําแนกของขอสอบอยูในระดับปานกลางและ

ระดับสูง 

4. ครู อาจารย ศึกษานิเทศก หรือผูท่ีเก่ียวของสามารถวิเคราะหคุณภาพขอสอบตาม

ทฤษฎีการตอบสนองของสอบแบบพหุมิติ นํามาจัดเก็บในคลังขอสอบตามคาอํานาจจําแนกของ

ขอสอบ ท่ีเหมาะสมและสามารถนําไปใชกับโปรแกรม MCAT หรือนําไปประยุกตกับการวัดผล

การศึกษาในรายวิชาและในระดับอ่ืน ๆ ได 

 

ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป 

1. ควรสรางคลังขอสอบท่ีมีการแบงมิติตามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรตาม

สาระและมาตรฐานการเรียนรูหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของกระทรวงศึกษาธิการ  

2. ควรวิจัยเก่ียวกับวิธีการคัดเลือกขอสอบเริ่มตน การคัดเลือกขอสอบขอตอไป และเกณฑ

การหยุดท่ีเหมาะสมในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 

3. ควรพัฒนาโปรแกรมใหมีการแจงเตือนทันทีวาถูกหรือผิดกอนไปขอถัดไป และควรมี

ชองทางสําหรับ Reset Password ของผูใช กรณีท่ีจํา Password ไมได ใหใช Email โดย User กรอก 

Mail แลวใหระบบสง Password แลวคอยไปแก Password 
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