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Abstract  

Thai Classical Music has its own standards for pitch frequency and frequency 
range that differ from Western music. Therefore, applying Western note identification 
algorithms to Thai Classical Music results in inaccurate note identification, especially 
when used for creating musical signatures for retrieval or similarity comparison. 
Furthermore, the pitch frequencies of Thai Classical Music vary across different 
standards. This research proposes a new algorithm for identifying notes in Thai Classical 
Music based on a regression method. Using a dataset compiled from textbooks and 
musical pieces from various sources, the researchers derived an equation to identify 
the pitch frequencies of Thai musical notes. This equation was then used to generate 
a new frequency table, referencing the sequence of notes on a piano. The signature 
creation process for retrieval begins by segmenting the audio data into smaller parts, 
then applying the Fast Fourier Transform (FFT) to convert each segment into frequency 
data. The peak frequency is extracted from the one-sideband frequency data is 
analyzed to identify peak frequencies, which are then matched with a proposed 
frequency table to determine the corresponding musical notes. These notes are then 
concatenated into a character string, forming the signature of the piece. Experimental 
results from developing a music retrieval system show that the proposed method 
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outperforms the traditional Western-based method, achieving an accuracy of 72.53 
percent. 

 
Keywords:  Thai Classical Music; Fast Fourier Transform; Regression Method 
 
บทคัดย่อ  

ดนตรีไทยเดิมมีมาตรฐานของความถี่เสียงและช่วงความถี่ที่แตกต่างจากดนตรีสากล ซึ่งหาก
น าขั้นตอนวิธีระบุตัวโน้ตแบบตะวันตกมาใช้กับดนตรีไทยเดิมจะส่งผลให้การระบุตัวโน้ตเพ่ือใช้ส าหรับ
สร้างลายเซ็นต์ส าหรับการค้นคืนหรือเปรียบเทียบความคล้ายของเพลงไม่แม่นย า ความถี่ตัว โน้ตของ
ดนตรีไทยเดิมก็มีหลายมาตรฐานแตกต่างกัน งานวิจัยนี้ได้น าเสนอขั้นตอนวิธีการระบุตัวโน้ตดนตรี
ไทยเดิมโดยใช้วิธีใหม่บนพื้นฐานของการถดถอย จากชุดข้อมูลที่ผู้วิจัยได้รวบรวมมาจากต าราและบท
เพลงจากหลายแหล่งจึงได้สมการที่ใช้ระบุความที่เสียงของโน้ตดนตรีไทยเดิม จากนั้นจึงน าสมการนี้ไป
สร้างตารางความถี่ตัวโน้ตขึ้นมาใหม่โดยอ้างอิงล าดับตัวโน้ตของเปียโน ขั้นตอนวิธีการสร้างลายเซ็น
ส าหรับสืบค้นเริ่มจากการแยกข้อมูลเสียงดนตรีออกเป็นส่วนย่อย จากนั้นจึงน าข้อมูลส่วนย่อยนี้ไป
แปลงเป็นความถี่ด้วยวิธีแปลงฟูริเยร์แบบเร็ว จากนั้นจึงน าข้อมูลความถี่เสียง 1 sideband มาหา
จุดสูงสุด และน าความถี่สูงสุดนั้นไปเทียบจากตารางความถี่ที่น าเสนอ จะได้เป็นตัวโน้ต จึงน าข้อมลูนี้
มาร้อยต่อกันเป็นสายอักขระเพื่อใช้เป็นลายเซ็นต์ของเพลง จากการทดลองสร้างระบบค้นคืนเพลง 
โดยเปรียบเทียบระบบที่น าเสนอกับวิธีการของดนตรีสากลพบว่าระบบที่น าเสนอมีประสิทธิภาพร้อย
ละ 72.53  

 
ค ำส ำคัญ : ดนตรีไทยเดิม; แปลงฟูริเยร์แบบเร็ว; การถดถอย 
 
1. บทน ำ  

พัฒนาการดนตรีไทยซึ่งเกิดขึ้นมาตั้งแต่สมัยยุคประวัติศาสตร์ได้เริ่มต้นจากการเป่าสังข์ใชใ้น
งานมงคลต่างๆ ตามวัฒนธรรม ความเชื่อของศาสนาพราหมณ์ เมื่อเข้าสมัยทวารวดี เริ่มมีการสร้าง
เครื่องดนตรีไทยดังหลักฐานปูนปั้นที่จังหวัดราชบุรี ลักษณะคล้ายพิณน ้าเต้า , พิณ 5 สาย, ฉิ่ง, กรับ 
และระฆังหิน เข้าสู่ยุคสุโขทัย มีหลักฐานปรากฏเด่นชัดคือ วงปี่พาทย์เครื่องห้า และวงขับไม้ หน้าที่
หลักๆ คือ บรรเลงประกอบการแสดง, ขับกล่อม, พิธีการ, ท าหน้าที่สัญญาณ ตั้งแต่นั้นเป็นต้นมา
ดนตรีไทยได้มีบทเพลงที่หลากหลาย และมีการการพัฒนามากขึ้น ช่วงรัชกาลที่ 5 ได้มีการบันทึกเสียง
จากกระบอกเสียง เมื่อ พ.ศ.2443 จนกระท่ังมีการศึกษาพบว่ามีการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับเสียงดนตรีไทย 
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ถึง 10 กว่าครั้ง และท าตารางค่าทฤษฎีบันไดเสียงไดอะทอนิก 7 เสียงเท่ากัน  หรือทฤษฎี 7 เสียง
เท่ากันของระบบดนตรีไทย ซึ่งไม่ตรงกับค่าท่ีบันทึกไว้แต่ละส านักดนตรี 
  ระบบเสียงดนตรีไทย และดนตรีสากลมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนซึ่งระบบเสียงดนตรี
สากลได้ใช้ค่าสมการการบันไดเสียงโครมาติก 12 เสียงเท่ากัน (12 Tone Equal Temperament 
Tuning System / Equal temperament) คือระดับเสียงถัดไปแต่ละเสียง ได้จากการคูณเสียงก่อน
หน้านี้ ด้วย รากที่ 12 ของ 2 โดย 1 ระดับเสียงสามารถแบ่งออกเป็น 12 ส่วนเท่า ๆ กัน ซึ่งระบบ

ดนตรีสากลในการเรียกชื่อตัวโน้ต(การระบุระดับเสียง) จะมีทั้ง C, C♯/D♭, D, E♭/D♯, E, F, F♯/G♭, 

G, A♭/G♯, A, B♭/A♯, และ B ซึ่งแตกต่างกับระบบเสียงดนตรีไทย ที่ปัจจุบันมีการอ้างอิงทฤษฎี
บันไดเสียงไดอะทอนิก 7 เสียงเท่ากัน (Diatonic scale) หรือ Major scale 7 เสียง โดยตัดครึ่งเสียง
ของระบบดนตรีสากลออก จะเหลือแค่ C, D, E, F, G, A, และ B แต่ความเป็นจริง ดนตรีไทยตั้งแต่ยุค
สมัยที่กล่าวมานั้นไม่มีการบันทึกค่าความถ่ีเสียงสูง - ต ่า ที่เป็นมาตรฐาน เนื่องจากเครื่องดนตรีไทยที่มี
การประดิษฐ์ออกมา มีการผลิตที่แตกต่างกัน และวัดค่าเสียงโดยใช้หู, เครื่องดนตรีแม่แบบประจ าเจ้า
ส านัก หรือการเทียบลักษณะเครื่องดนตรี ท าให้ความถี่เสียงที่ออกมา ไม่เหมือนกันและมีความเบี่ยง
แบนออกไปไม่มากก็น้อยซึ่งเป็นการยากที่จะจับจุดค่าความถี่ที่คงที่ได้ 

โดยความท้าทายในการรู ้จ  าระดับเสียงของดนตรีไทย สืบเนื ่องจากการเก็บข้อมูลของ
ค่าความถ่ีเสียงสูง-ต ่าจากในแต่ละชุดข้อมูลและแหล่งอ้างอิง ไม่มีความคงที่ของค่าดังกล่าว ผู้วิจัยได้น า
ค่าความถี่เสียงสูง - ต ่า ของแต่ละที่มารวบรวม และค านวณโดยใช้วิธีการถดถอยแทนการจับจุดเส้น
ความถี่และระบุระดับเสียงแบบตรงๆ เพ่ือให้เกิดความถูกต้องและชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งบทน าข้างต้นนี้
น าไปสู่การศึกษาวิจัยเรื่องวิธีรู้จ าระดับเสียงดนตรีไทยเดิมด้วยวิธีการถดถอยก าลังสองน้อยที่สุด 

 
2. ขั้นตอนวิธีที่น ำเสนอ 

ขั้นตอนวิธีการน าเสนอในงานวิจัยนี้ได้ท าการประมวลผลโดยวัดความถูกต้องในการจ าแนก
เสียงดนตรี โดยชุดข้อมูลที ่ใช้ประกอบด้วยเพลง บุหลันลอยเลื ่อน, โหมโรงไอยเรศ 3 ชั ้น (วง
เครื่องสาย), ลาวค าหอม (ขลุ่ยเพียงออ), ลาวดวงเดือน (ซอสามสาย), ขับไม้ (ซอสามสาย), แขกมอญ
บางช้าง 3 ชั้น, ลาวเสี่ยงเทียน (เครื่องสายวงใหญ่) และสร้อยเพลง (ขลุ่ยเพียงออ) จากต้นฉบับที่
บันทึกในรูปแบบของตลับเทป และแผ่นซีดี ซึ่งถูกแปลงเป็นรูปแบบแฟ้มข้อมูลดิจิทัลโดยการจ าแนก
โน้ตดนตรีใช้วิธีการดัง รูปภาพที่ 1 โดยมีขั้นตอนการท างานดังนี้ 

 



170 
 

 

รูปภำพที่ 1 ภาพรวมข้ันตอนการจ าแนกเสียงดนตรี 

โดยขั้นตอนแรกท าการน าเข้าข้อมูลเสียงเพลงดิจิทัล และท าการประมวลผลด้วยการสกัด
คุณลักษณะเด่น (Feature Extraction) จะได้ออกมาเป็นข้อมูลเอกลักษณ์ของเสียงดนตรีที่รับเข้ามา
(Signature) เพื่อบันทึกเป็นฐานข้อมมูล เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบความคล้ายคลึงกับเสียงเพลงที่
ต ้องการค้นคืนต่อไป [P. Khoenkaw & P. Piamsa-nga. 2014], [Uitdenbogerd, Alexandra & 
Zobel, Justin. 2002], [W. -j. Liu and J. -l. Feng. 2001], [Asif Ghias, Jonathan Logan, David 
Chamberlin, & Brian C Smith. 1995] 

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อความถูกต้องในการรู้จ าระดับเสียงดนตรีไทยเดิมคือเอกลักษณ์ที่สกัด
ออกมาได้ต้องสามารถเป็นตัวแทนของเพลงหรือท านองนั้นได้อย่างสมบูรณ์ หากขั้นตอนการสกัด
เอกลักษณห์รือสัดลักษณะเด่นมีความผิดพลาด ย่อมจะส่งผลให้การค้นคืนท างานผิดพลาดตามไปด้วย 
วิธีการหนึ่งที่เป็นที่นิยมคือการใช้ โครโมแกรม (Chromogram, Chroma feature) เพื่อระบุระดับ
เสียงในระบบโน้ตสากล [Shah, Ayush & Kattel, Manasi & Nepal, Araju & Shrestha, D.. 2019] 
ซึ่งวิธีการนี้จะสกัดระดับเสียงดนตรี ในรูปแบบของดนตรีสากล 12 ระดับแบบระบบการตั้งเสียงใน
ดนตรีที่แบ่งช่วงเสียงออกเป็น 12 ส่วนที่เท่ากัน (Equal Temperament) ดังแสดงใน สมการที่ (1) 
โดยที่ 88 คีย์มาตรฐาน หรือ 108 คีย์ขยาย โดยใช้เปียโนเป็นตัวหลัก จะอ้างอิงระบบ 12 โทนเท่ากัน 

ด้วยคีย์ที่ 49 (เสียง 𝐴4) ความถี่ท่ี440 𝐻𝑧 [International Organization for Standardization. 

1975] การกระจายความถี่นี้ระดับเสียงถัดไปแต่ละเสียง ได้จากการคูณเสียงก่อนหน้านี้ ด้วย √2
12
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สูตรค านวณค่าคลื่นความถี่เสียง𝑓 

𝑓(𝑛) = ( √2
12

)𝑛−49 × 440𝐻𝑧    (1) 

โดยที่ 𝑓(𝑛)  = ค่าคลื่นความถี่เสียง 

           𝑛  = ล าดับคีย์เสียง 
การใช้โครโมแกรม (Chromogram or Chroma feature) นั้นไม่สามารถน ามาประยุกต์ใช้

กับดนตรีไทยเดิมได้โดยสมบูรณ์ เนื่องจากดนตรีไทยเดิมไม่ได้ก าหนดระดับเสียงแบบระบบการตั้งเสียง
ในดนตรีที่แบ่งช่วงเสียงออกเป็น 12 ส่วนที่เท่ากัน (Equal Temperament) หากแต่จะมีระบบที่เป็น
ของไทยเอง ซึ่งไม่ได้แบ่งเป็น 12 ระดับ นอกจากนั้นการค านวณหาค่าความถี่เสียงสูง -ต ่าของดนตรี
ไทยนั้น มีแหล่งอ้างอิง เอกสารวิชาการ และหนังสือเรียนที่ไม่สามารถระบุได้ว่าความถ่ีเสียงสูง-ต ่าเป็น
ของโน้ตตัวใด ผู้วิจัยได้ด าเนินการสืบค้นและรวบรวมความถี่เสียงสูง-ต ่าของเสียงฆ้องวง, ระนาดเอก
เหล็ก และขลุ่ยเพียงออ ดังสรุปได้ใน รูปภาพที่ 3 มาค านวณหาระยะห่างและความเบี่ยงเบนของเสียง
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุนาม และใช้สมการนั้นในการสกัดข้อมูลระดับเสียงดนตรี 
ดังนี้ 

  
รูปภำพที่ 2 การถดถอยที่ผู้วิจัยเสนอ 

 
 การถดถอยนี้ได้มาจากการรวบรวมบันทึกข้อมูลค่าความถี่เสียงสูง-ต า่ โดยน ามาจากการเก็บ
บันทึกค่าความถี่เสียงสูง-ต ่าของดนตรีไทยที่พบ โดยแกน X คือล าดับโน้ตโดยเทียบเคียงกับคีย์เปียโน
สากล (Piano key number)  และแกน Y คือค่าความถ่ีเสียงสูง-ต ่าที่พบ (Frequency) จึงได้การ
ถดถอย ดัง สมการที่ (2) โดยใช้พหุนามก าลัง 3 ซึ่งให้ผลลัพธ์ใกล้เคียง และดีที่สุดของการประเมิน
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ความเหมาะสมของแบบจ าลองของวิธีการค านวณหาค่าความถ่ี ซี่งผู้วิจัยได้ทดลองพหุนามก าลังอ่ืนๆ 
พบว่าผลลัพธ์มีความเบี่ยงเบนสูง และไม่สามารถน าไปใช้ได้ เนื่องจากค่าแกน X แกน Y ไม่มี
ความสัมพันธ์กันน าไปสู่ค่าความถ่ีที่สูงกว่าความเป็นจริง  

𝐴𝑥 = (0.0028𝑥3) + (0.0415𝑥2)  + (0.015𝑥)  +  27.474    (2) 

โดยที่ 𝐴𝑥 = ค่าความถ่ีที่น าเสนอ  

                          𝑥 = ค่าล าดับโน้ต (Piano key number) จาก รูปภาพที่ 2       
ท าการหาค่าล าดับเสียงสูง-ต ่าวิธีคล้ายกับการหาค่าความถี่เสียงสูง-ต ่าของดนตรีสากล ซึ่งมี

ความแตกต่างตรงที่ระยะค่าความถี่เสียงสูง-ต ่าของดนตรีสากลมีความคงที่ หรือที่เรียกว่าเสียงโคร
มาติก (12 เสียงเท่า) ค่าล าดับเสียงสูง-ต ่าของดนตรีไทยจะไม่มีค่าที่คงที่ และระยะห่างของเสียงไม่
เท่ากัน จึงไม่สามารถใช้ทฤษฎี 7 เสียงเท่ากันได้ [อุทิศ นาคสวัสดิ์. 2531], [สราวุฒิ สุจิตจร. 2546] 
เนื่องด้วยทฤษฎี 7 เสียงเท่ากันใช้วิธีล็อกโน้ตตัวโด (C) ให้เท่ากับสากล และโน้ตตัวอื่นกระจายค่าให้
เท่ากัน โดยผู้วิจัยได้ท าการค านวณหาค่าล าดับเสียงที่ 1-88 ใหม่โดยอ้างอิงล าดับจาก 88 คีย์มาตรฐาน
ของเปียโนสากลดัง สมการที่ (3) และเทียบระหว่าง 12 เสียงเท่าของดนตรีสากล กับ 7 เสียงของ
ดนตรีไทยที่ผู้วิจัยน าเสนอ ซึ่งได้ผลดัง รูปภาพที่ 3 นี้ โดย เส้นสีเขียว หมายถึงค่าความถีเ่สียงสูง-ต ่าที่
ใกล้เคียงกัน, ล าดับเสียงสูง-ต ่า และตัวโน้ตที่เหมือนกัน เส้นสีแดง หมายถึงค่าความถี่เสียงสูง-ต ่าที่
เบี่ยงเบนกัน, ล าดับเสียงสูง-ต า่ และตัวโน้ตที่ไม่เหมือนกัน  

 

𝑝𝑖𝑎𝑛𝑜 𝑘𝑒𝑦 = min
𝑖

|𝑓𝑝𝑒𝑎𝑘 − 𝐴𝑥| (3) 

โดยที่   𝑝𝑖𝑎𝑛𝑜 𝑘𝑒𝑦 = ล าดับเสียงอ้างอิงคีย์เปียโน 

   𝑓𝑝𝑒𝑎𝑘  = ค่าความถ่ีเสียงโดย 
                                            วิธีการหาจุดสูงสุด (Peak detection) 

    𝐴𝑥     = ค่าความถ่ีที่น าเสนอ สมการที่ (2) 
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รูปภำพที่ 3 แผงผังตารางเทียบค่าความถี่เสียงสูง-ต ่าของดนตรีสากลกับค่าความถี่เสียงสูง-ต า่ 
ของดนตรีไทยที่น าเสนอในการวิจัย 

 
 เมื่อท าการเทียบกับค่าสูง-ต ่าของเสียงดนตรีสากลพบว่าค่าล าดับเสียงสูง-ต ่าของดนตรีไทยที่
ได้จะมีค่าที่ใกล้เคียงกับค่าล าดับเสียงสูง-ต ่าของดนตรีสากลไม่น้อย และไม่มากเกินซึ่งจะอยู่ในช่วงที่
สามารถใช้ชื่อของค่าล าดับเสียงสูง-ต ่าของสากลได้ แต่ล าดับที่ 30 - 61 พบการเบี่ยงเบน ตั้งแต่ล าดับ
ที่ 1 – 28 และ 63 - 88  

หลังจากที่ผ่านการค านวณหาค่าความถี่เสียงสูง-ต ่าและได้ตัวโน้ตดนตรีแล้ว ก่อนที่จะน าไป
เทียบกับข้อมูลของบทเพลงไทยเดิม ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้ตัวโน้ตของดนตรีสากลในการแทนระดับเสียงดนตรี
ดัง ตารางที่ 1  
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ตำรำงท่ี 1 วิธีการเรียกชื่อตัวโน้ตที่ผู้วิจัยเสนอ 

ตัวโน้ตดนตรี 
ตัวโน้ตดนตรีที่ผู้วิจัย

เสนอ 
กำรเรียกช่ือตัวโน้ต

สำกล 
กำรเรียกช่ือตัวโน้ต

ไทย 

(ไม่ม)ี X ไม่มีเสียง ไม่มีเสียง 
A A ลำ ลำ 

A♭ Ab ลา-แฟลต - 

B B ที ที 

B♭ Bb ที-แฟลต - 

C C โด โด 

C♯ C# โด-ชาร์ฟ - 

D D เร เร 

E♭ Eb มี-แฟลต - 

E E มี มี 
F F ฟำ ฟำ 

F♯ F# ฟา-ชาร์ฟ - 

G G ซอล ซอล 

G♯ G# ซอล-ชาร์ฟ - 

 
การสกัดระดับท านองเพลงมีขั้นตอนการท างานดัง รูปภาพที่ 4 โดยเริ่มจากการน าแฟ้มข้อมูล

เสียงเพลงในรูปแบบ .wav ท าการแบ่งช่วงเพลง ช่วงละ 20mS จากนั้นจะท าการแปลงข้อมูลเสียง
เป็นโดเมนความถี่ ด้วยวิธี การแปลงฟูริเยร์แบบไม่ต่อเนื่อง (Fast Fourier transform) ขั้นตอนถัดไป
จะท าการระบุความถี่เสียงที่เป็นท านองหลักด้วยวิธีการหาจุดสูงสุด (Peak detection) ดัง รูปภาพที่ 
5 โดยต าแหน่งที่ค้นพบว่าเป็นจุดสูงสุดได้แสดงเป็นจุดสีแดงในภาพ จากนั้นท าการแปลงความถี่ที่
ตรวจจับมาได้จากการหาจุดสูงสุดให้เป็นระดับเสียงหรือ ตัวโน้ตด้วยวิธีตารางค้นหา (Lookup table) 
ด้วยการหาต าแหน่งที่ใกล้ที่สุดเมื่อเทียบต าแหน่งระดับเสียงที่ได้จาก สมการที่ (2) จะได้เป็นท านอง
ดนตรีในรูปแบบสายอักขระ (String of Melody) ดังแสดงตัวอย่างใน รูปภาพที่ 6 และ รูปภาพที่ 7 
เพ่ือใช้เป็นเอกลักษณส์ าหรับใช้ค้นคืนเพลงไทยเดิมต่อไป 
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รูปภำพที่ 4 ขั้นตอนการสกัดท านองเพลง 

 

รูปภำพที่ 5 การระบุความถี่เสียงที่เป็นท านองหลักด้วยวิธีการหาจุดสูงสุด (Peak detection) 
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รูปภำพที่ 6 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการสกัดระดับท านองเพลง (1) 

 

รูปภำพที่ 7 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการสกัดระดับท านองเพลง (2) 

3. กำรทดลองและประเมินประสิทธิภำพ 

 ในงานวิจัยนี้ได้ท าการประเมินประสิทธิภาพของการสร้างสายอักขระท านองเพลงเพื่อใชร้ะบุ
เพลงไทยเดิม โดยใช้ชุดข้อมูลเพลงไทยเดิมที่ได้จากการรวบรวมจากหนังสือเพลง และประพันธ์เพลง
เทียบต้นฉบับ ท าการประเมินข้อผิดพลาดของผลการแปลงสัญญาณโดยเปรียบเทียบกับผลเฉลย โดย 
ใช้ว ิธ ีการเปรียบเทียบสายอักขระท านองเพลงที ่สกัดได้จากขั ้นตอนวิธ ีที ่น  าเสนอโดยท าการ
เปรียบเทียบเพลงเดียวกับที่บรรเลงในหลายรูปแบบด้วยเครื่องดนตรีที่แตกต่างกันหลายชนิดซึ่งมี
รายละเอียดองชุดข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 ชุดข้อมูลของการวิจัยในครั้งนี้มากจากการน าเพลงบรรเลงไทยเดิมทั้งในรูปแบบ ตลับเทป, 
แผ่นซีดี และช่องทางออนไลน์ เพื่อให้เกิดการเก็บข้อมูลที่หลากหลาย และเปรียบเทียบแหล่งที่มาอีก
ทางหนึ่ง โดยท าการแปลงในรูปแบบไฟล์ดิจิทัล (.wav) ดัง ตารางที ่2 ที่ผู้วิจัยรวบรวมมาดังนี้ 
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ตำรำงท่ี 2 ชุดข้อมูลที่ท าการวิจัย 

บทเพลง แหล่งข้อมูล 

บุหลันลอยเลื่อน ตลับเทป 
โหมโรงไอยเรศ 3 ชั้น แผ่นซีดี 
ลาวค าหอม (ขลุ่ย) แผ่นซีดี 
ลาวดวงเดือน ตลับเทป 
ขับไม้ (ซอสามสาย) ตลับเทป 
แขกมอญบางช้าง 3 ชั้น ออนไลน์ 
ลาวเสี่ยงเทียน ออนไลน์ 
สร้อยเพลง (ขลุ่ย) แผ่นซีดี 

 
แต่ละเพลง(.wav) ถูกตัดออกมาประมวลผลเพียง 30 วินาทีแรก ด้วยการสกัดออกมาเป็นช่วง

ละ 20 mSec เพื่อแปลงเป็นตัวโน้ต (ดังอธิบายในขั้นตอนใน รูปภาพที่ 4) มีผลท าให้แต่ละเพลงมี
จ านวน 1500 ตัวโน้ต เพ่ือ ใช้เป็นเอกลักษณ์ในการค้นหา โดยค่าที่สกัดได้จากข้ันตอนวิธีที่น าเสนอจะ
ถูกน ามาเปรียบเทียบความถูกต้องกับผลเฉลยที่สร้างโดยผู้เชี่ยวชาญ การวัดความถูกต้องของการสกัด
ท านองเพลงใช้วิธีการเปรียบเทียบความเหมือนของสายอักขระที่สกัดได้ในสองรูปแบบคือ 

1. การค านวณหาค่าความถูกต้องโดยนับโน้ตเทียบต าแหน่งต่อต าแหน่ง วิธีการนี้จะท าการ
เปรียบเทียบสายอักขระทีละต าแหน่งว่าเหมือนกันหรือไม่ หากไม่เหมือนกันก็จะถือว่าต าแหน่งนั้นมี
ความผิดพลาด และน าค่าที่ผิดพลาดนั้นมาเฉลี่ยและค านวณเป็นความถูกต้องดัง สมการที ่(4) 

𝐸𝑖 = {
0       𝑤ℎ𝑒𝑛 𝐴𝑖 = 𝐵𝑖

1      𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑠             
  

โดยที่ 𝐴 = ผลเฉลย  

                  𝐵 = ผลลัพธ์     

                 𝐸𝑖 = ระดับเสียงที่ผิดพลาด      

𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 = 100 − (
1

𝑁
∑ 𝐸𝑖

𝑛

𝑖=0

) × 100 (4) 

 

2. การค านวณหาค่าความถูกต้องโดยนับโน้ตเทียบต าแหน่งต่อต าแหน่งอิง Interval วิธีการนี้
จะไม่ท าการเปรียบเทียบระดับเสียงแบบต้องเหมือนกันทุกประการ แต่จะมีการหาระดับการ
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เปลี่ยนแปลง เนื่องจากในการบรรเลงดนตรี อาจไม่ได้มีการตั้งระดับเสียงเครื่องดนตรี ( Instrument 
tuning) ให้เป็นมาตรฐานเดียวกันก่อนการบรรเลง จึงส่งผลให้เพลงเดียวกันโน้ตตนตรีมีค่าที ่ไม่
เหมือนกัน หรือ การบรรเลงคนละระดับเสียง (Scientific pitch notation) หรือ ช่วงคู่แปด (octave) 
ดังนั้นการเปรียบเทียบความถูกต้องจึงจะพิจารณาเฉพาะระดับ  ช่วงความถี่ (Interval) ที่เปลี่ยนไป
ของเสียงที่สูงขึ้น หรือ ต ่าลงเท่านั้น จากนั้นนึงน าค่านี้มีเปรียบเทียบหาความผิดพลาด และน ามาเฉลี่ย
เป็นค่าความถูกต้องดัง สมการที่ (5) 

𝐸𝑖 = {
0       𝑤ℎ𝑒𝑛 ∆𝐴 = ∆𝐵
1      𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑠             

 

โดยที่ ∆𝐴 = ผลเฉลย  

                  ∆𝐵 = ผลลัพธ์ 

                  𝐸𝑖  = ระดับเสียงที่ผิดพลาด        
 

𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦2 = 100 − (
1

𝑁
∑ 𝐸𝑖

𝑛

𝑖=0

) × 100 (5) 

 
 4. ผลกำรทดลอง 

งานวิจัยนี้ได้ท าการประเมินความถูกต้องของขั้นตอนวิธีโดยเปรียบเทียบผลการท างานโดยใช้
วิธีการสกัดแบบโครมาแกรมซึ่งมีพ้ืนฐานมาจากระบบ 12 เสียงเท่ากันเป็นขั้นตอนวิธีอ้างอิง กับระบบ
ที่น าเสนอที่มีพ้ืนฐานจากระบบ 7 เสียงไม่เท่ากัน พบว่ามีความถูกต้องดังแสดงใน ตารางที่ 3 ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าขั้นตอนวิธีการที่น าเสนอสามารถระบุระดับเสียงดนตรีไทยเดิมได้ดีกว่าขั้นตอนวิธีอ้างอิงแบบ
เทียบระดับเสียงแบบต าแหน่งต่อต าแหน่งถึงร้อยละ 72.5313 ± 9.1113 และมีประสิทธิภาพดีกว่า
ขั้นตอนวิธีอ้างอิงเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธีช่วงระดับคิดเป็นร้อยละ 70.1928 ± 8.1842 
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ตำรำงท่ี 3 ประสิทธิภาพการจ าแนกโน้ตเพลง 

บทเพลง 

เปอร์เซ็นต์
ควำมถูกต้อง
ของวิธีกำร

อ้ำงอิง 
โดยวิธีเทียบ
ต ำแหน่งต่อ
ต ำแหน่ง 

เปอร์เซ็นต์
ควำมถูกต้อง 
ของวิธีกำร
น ำเสนอ 

โดยวิธีเทียบ
ต ำแหน่งต่อ
ต ำแหน่ง 

เปอร์เซ็นต์
ควำมถูกต้อง
ของวิธีกำร

อ้ำงอิง 
โดยวิธี 

Interval 

เปอร์เซ็นต์
ควำมถูกต้อง 
ของวิธีกำร
น ำเสนอ 
โดยวิธี 

Interval 

บุหลันลอยเลื่อน 32.3873 68.1135 57.0952 74.4574 

โหมโรงไอยเรศ 3 ชั้น* 37.0000 40.5714 67.2857 64.5714 

ลาวค าหอม (ขลุ่ย) 51.6452 53.5050 67.8112 68.2403 

ลาวดวงเดือน 36.8948 37.3957 78.1302 79.4658 

ขับไม้ (ซอสามสาย) 70.9586 82.9757 84.1202 84.4063 

แขกมอญบางช้าง 3 
ชั้น 

65.7143 64.5714 75.2857 78.5714 

ลาวเสี่ยงเทียน* 33.1429 39.0000 62.0000 54.1429 

สร้อยเพลง (ขลุ่ย) 54.9356 54.6495 69.8140 76.3948 

ค่ำเฉลี่ย 
47.8348 ± 
14.1901 

55.0978 ± 
15.0938 

70.1928 ± 
8.1842 

72.5313 ± 
9.1113 

*ดนตรีที่บรรเลง เป็นเสียงโครมาติก (12 เสียงเท่า) ส าหรับโทนเสียงดนตรีสากล 
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จากข้อมูลตัวอย่าง 8 บทเพลง พบว่ามี 2 บทเพลงตัวอย่าง (ลาวเสี่ยงเทียน, โหมโรงไอยเรศ 
3 ชั้น) ร้อยละความถูกต้องของวิธีการอ้างอิงสูงกว่า ความถูกต้องของวิธีการที่น าเสนอ เนื่องจากดนตรี
ที่ใช้บันทึกเสียงเป็นดนตรีที่บรรเลงเป็นเสียงโครมาติก (12 เสียงเท่า) ส าหรับโทนเสียงดนตรีสากล ซึ่ง
ไม่ใช่คีย์ไทยเดิมตามที่ผู้ท าวิจัยตั้งขอบเขตการวิจัย นอกจากนั้นเพลงนี้ถู กประพันธ์ด้วยบันไดเสียง
แบบเพนทาโทน ิก (Pentatonic Scale) [Tyler Connaghan. 2023 ], [Phra Chen Duriyanga. 
2015] ซึ่งมีเพียง 5 ระดับเสียงและระดับเสียงทั้ง 5 ระดับนี้ก็ใกล้เคียงกับระดับเสียงของระบบโคร
มาติกจึงส่งผลให้ผลการท างานของขั้นตอนวิธีที่น าเสนอใกล้เคียงกับขั้นตอนวิธีอ้างอิง 

ซึ่งวิจัยในครั้งนี้ท าให้การรู้จ าระดับเสียงของดนตรีไทยมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นพร้อมกับการ
สร้างอัลกอริทึมในการสร้างเอกลักษณ์เพลงการค านวณหาค่าความถี่เสียงสูง-ต า่ ในอนาคตสามารถต่อ
ยอดในการพัฒนาระบบ หรือเป็นแนวทางของวิธีการรู้จ าระดับเสียงดนตรี อาจจะใช้อ้างอิงฐานข้อมูล
ค่าความถี่เสียงของภูมิภาคเอเชียทั้งประเทศจีน , อินเดีย, พม่า หรืออื่นๆ ที่ใช้ทฤษฎีบันไดเสียงไดอะ
ทอนิก 7 เสียงเท่ากัน หรือทฤษฎี 7 เสียงเท่ากันเช่นเดียวกันกับประเทศไทย 

 
5. สรุป 

วิจัยนี้น าเสนอขั้นตอนวิธีการสร้างเอกลักษณ์ส าหรับใช้ในการค้นคืนสารสนเทศเสียงดนตรี
ไทยเดิม โดยอาศัยหลักการถดถอยเพื่อสร้างสมการเทียบความถี่ตัวโนตดนตรีไทยเดิมจากข้อมูล
ความถี่เสียงดนตรีไทยเดิมที่ผู้วิจัยได้ค้นคว้ารวบรวมมา จากการทดลองกับเพลงไทยเดิม 8 บทเพลง
พบว่า สามารถระบุโน้ตเพลงได้ในระดับที่น่าพอใจและสามารถใช้สร้างเอกลักษณ์ที่ใช้ในการค้นคืน
ฐานข้อมูลเสียงดนตรีเพลงไทยเดิมได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถสรุปได้ว ่า โครมาแกรมมี
ประสิทธิภาพในการระบุตัวโน้ตดนตรีไทยเดิมได้ถูกต้อง อย่างไรก็ตามในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้
การเทียบความถูกต้องแบบต าแหน่งต่อต าแหน่ง โดยไม่ได้พิจารณาถึงการบรรเลงเพลงที่มีความช้า-
เร็ว (tempo) แตกต่างกันจึงส่งผลให้ค่าความถูกต้องในภาพรวมยังไม่ดีนัก แตอ่ย่างไรก็ตามขั้นตอนวิธี
ที่น าเสนอนี้สามารถพัฒนาต่อยอดเพ่ือให้ได้ค่าความถูกต้องในการค้นคืนเพ่ิมขึ้นได้อีก 
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